nie.r eg

Nicleo de Informacdao  Comité Gestor da
e Coordenacao do Internet no Brasil
Ponto BR

registrobr certhr ceticlr ceptrolr pobhr ceweb.r



Entendendo como a Interne
funciona: porque e importante

um AS e participar de IXs/PTI

NIC.br
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Nossa
Agenda

e NIC.br e CGl.br
o Irés slides sobre IPv6

« Infraestrutura da Internet
« Sistemas Autbnomos

. Internet Exchanges (PTTs)
« CDNs

o IX.br (PTTMetro)
« MANRS
« OpenCDN
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GOVERNO

Representantes do Governo:

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (coordenador)
Casa Civil da Presidéncia da Republica

Ministério das Comunicacdes

Ministério da Defesa

Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comeércio Exterior
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo

Agéncia Nacional de Telecomunicacoes

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
Conselho Nacional de Secretéarios Estaduais

para Assuntos de Ciéncia e Tecnologia

o)1 112113114 L1516 117118 19 20)21)
SOCIEDADE CIVIL

Representantes da Sociedade Civil:
10 Notério saber em assunto da Internet

11 a 14 Representantes do setor empresarial
* provedores de acesso e contetido da Internet
« provedores de infra-estrutura de telecomunicacées
+ industria de bens de informatica, de bens
de telecomunicacdes e de software
« setor empresarial usuario

15 a 18 Representantes do terceiro setor
19 a 21 Representantes da comunidade cientifica e tecnologica
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5 Diretor de assessoria as atividades do CGl.br



(trés slides sobre)
transicdo para o IPv6
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(trés slides sobre)
transicdo para o IPv6

own Model
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(trés slides sobre)
transicao para o IPv6

Curso IPv6 Basico

gratuito a distancia (EaD):.
http://ipv6.br/ead

« Preé requisito para cursos presenciais do NIC.br:

« |Pv6 Avancado

« BCOP (Boas praticas operacionais)
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Como a Internet é formada
O gue sao Sistemas Autonomos?

« A Internet € uma ’rede de redes’
o S30 quase 60.000 redes diferentes, sob
gestoes técnicas e administrativas diferentes:
« algumas conectam usuarios
outras provém enlaces de longa distancia

e backbones
« outras hospedam conteudos € servicos
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Como a Internet é formada
O gue sao Sistemas Autonomos?

o As sao chamadas de
(AS = Autonomous System, em inglés)

o IPs: Um AS administra um bloco de IPs proprio,
alocado a ele por um RIR (Regional Internet Registry) ou
NIR (Nacional Internet Registry), como o NIC.br

« Rotas: Um AS usa o protocolo BGP para informar aos
outros ASs sobre seus enderecos IP, e receber a
informacao correspondente, criando para si um mapa
(tabela de rotas) de toda a Internet.

« Um numero identifica o AS no BGP, é o ASN
(Autonomous System Number)
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O que sao Sistemas Autobnomos?
Quando a rede é um AS

E independente dos provedores
. de transito
. Tem mais de um caminho para os

« pacotes de dados, por isso usa

« um protocolo dinamico de Provedor
de Transito
. roteamento, o BGP —
« Usa numeracao propria /BGP
= i Provedor
 (seu proprio bloco de IPs) sistema | 86— de Transito
Auténomo

« Pode ter redundancia

. de provedor de transito

e conectar-se a PTTs @ @ @
EEDE[UD[ nieor egihr



Como a Internet é formada
Como os AS se interconectam?

de acesso de acesso Rede
de acesso
de acesso
Rede

o ande AS Regional
AS _Global (tior 2)
de acesso Grande (tier 1)
AS Global
(tier 1)
IX Grande Rede
. AS Global de acesso
Rede
de acesso

Rede (tier 1)

de acesso
AS Regional

(tier 2)

Rede
de acesso

' Rede
Rede de acesso
de acesso
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Como a Internet é formada
Como os AS se interconectam?

« Os AS podem ter diferentes tipos de relacoes
entre eles, por exemplo:

» Transito: um AS conecta o outro ao restante da
Internet (normalmente € uma relagao comercial)

« Troca de trafego (peering): cada AS permite ao
outro o acesso a sua propria rede, mas sem
conecta-lo ao restante da Internet (normalmente é
uma relagao de colaboracao)

« Os ASs Tier 1 normalmente trocam trafego entre si (fazem
peering), como tém tamanhos parecidos, ndo ha cobranca
entre eles.
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Como a Internet é formada
Como os AS se interconectam?

Sistema
Autdnomo

« Os Internet Exchanges
sao plataformas
compartilhadas onde
diversos ASs se
conectam, numa S
topologia em estrela, “——
numa mesma rede L2.

\BGF’
« Usando um unico -\BGP—J/ l \ i BN

enlace, um AS se R -
relaciona diretamente Auténomo - k TR

Sistema
Auténomo

com diversos outros.

Sistema Sistema
Auténomo Auténomo
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Como a Internet é formada
Como os AS se interconectam?

« Os IXs facilitam o
peering, a troca de
trafego, entre ASs

« Também pode haver

»compraevendade | [mn | | I

o transito em um IX ] TRANSITO  J \
BGP / /BGP BGP
[

Sistema _BGP
Autdnomo

@ @ PEERING
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Como a Internet € formada
O papel dos Internet Exchanges

« Considerando uma perspectiva histoérica, houve
um tempo em que as redes de acesso e Servigcos
estavam pouco conectadas entre si,
dependendo basicamente das redes Tier 1 e Tier
2 para interconecta-las...
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Como a Internet é formada
O papel dos Internet Exchanges
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Como a Internet é formada
O papel dos Internet Exchanges

« Os Internet Exchanges, nos ultimos anos,
ajudaram a melhorar muito esse modelo,
favorecendo a interconexao direta das redes
de acesso e servicos...

« Esse modelo foi apelidado de “ donut peering
model ”, porque o desenho da topologia parece
um donut, uma rosquinha, com as redes nas
extremidades da Internet fortemente
Interconectadas.
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Como a Internet é formada
O papel dos Internet Exchanges
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Como a Internet é formada
O papel das CDNs

« Ha um outro tipo de infraestrutura primordial para o
funcionamento da Internet atualmente. E chamado
de CDN (Content Delivery Network).

« Os principais conteudos nao ficam mais disponiveis
na Internet apenas em uma localizacao centralizada,
mas sao distribuidos, usando servidores de cache
(espelhos) espalhados por toda a Internet.

- Ha empresas que montaram estruturas de CDN para distribuir
seus conteudos (ex. Google, Netflix) e outras especializadas
em fazer distribuicao de conteudos para terceiros (Akamai,
Cloudflare, etc)
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Como a Internet é formada
O papel das CDNs

« Do ponto de vista do usuario, a CDN melhora a
experiéncia, aumentando a velocidade, a
disponibilidade, reduzindo o tempo de acesso

. Do ponto de vista da infraestrutura da Internet, as

CDNs reduzem a carga dos backbones, porque tém
um efeito de multiplicar a banda. O conteudo

transferido para um espelho local, atende multiplos
usuarios

. Do ponto de vista de um provedor de acesso, as
principais CDNs representam uma parcela
significativa do trafego (60 a 80%)
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Como a Internet é formada
O papel das CDNs

« Ha dois modelos basicos usados para a criacao de
uma CDN. Uma mesma CDN pode fazer uso de ambos
0os modelos, ou de apenas um deles:

- Bring Home
« Caches em datacenters e Internet Exchanges

 Infraestrutura propria
- Enter Deep

« Caches em provedores de acesso e transito
« Infraestrutura do provedor
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Como a Internet é formada
O papel das CDNs

. Atualmente, € impossivel pensar na infraestrutura da Internet
sem as CDNs.

« Existe uma tendéncia, e ao mesmo tempo necessidade, de se
incrementar o uso desse tipo de infraestrutura, trazendo-a para o

mais proximo possivel das extremidades da Internet, fazendo uso
extensivo dos Internet Exchanges...

. Issoleva a uma evolucao do modelo do ‘donut peering’.
CDNs nao sao OTTs.
Na Internet ndo ha OTTs.

CDNs e todos os outros tipos de ASs sao parte integral da Internet.
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Como a Internet é formada
O papel das CDNs
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CGl.br é o Comité Gestor da Internet
Comité Multistakeholder, principal responsavel pela

eglh[ Governancga da Internet no Brasil

O CGl.br é composto por membros do governo, do setor privado, do terceiro
setor e da comunidade académica. Assim se constitui como um modelo tnico
para a Governanca da Internet, com efetiva participacdo da sociedade nas
decisbes envolvendo a implantagdo e o gerenciamento de redes. O CGl.br se
baseio nos principios do multilateralismo, transparéncia e democracia.

nlehr Nucleo de informagao e Coordenagao do po
- associagao civil (privada) sem fins de lucr
- brago executivo do CGl.br

__registrohr
eerghr
eetiehr

__ ceptrodr

B
cewebhr

—W3C

Brasil Internet Exchange

M|

P R$ 40,00/ano
- ccTLD ‘.br’“ (fonte de recursos

- NIR brasileiro (distribui IPs e ASN

- resposta a incidentes de seguranga
- coordenacéao e desenvolvimento de CSIRTs

- indicadores (estatisticas) sobre TICs

- treinamentos de IPv6 e Boas Praticas para ASs
- medigoes de qualidade na Internet (SIMET)

- projetos para incentivar o desenvolvimento da
Internet no Brasil (NTP.br, INOC-dba, etc)

- Internet Exchanges (PTTs)

N

Melhor sustentabilidade:
Em julho de 2017 iniciou-
se um processo de
recuperacao de custos em
Sao Paulo. Em breve sera

- Projetos relacionados a Web

e s . IX.br em numeros:
Escritério do W3C no Brasil > 31 IXs (PTTs) independentes iniciada no Rio de Janeiro

Lt el e (Cerser i) > 1700+ ASs participantes, e 5 Tbps de
trafego de pico de todos os IXs agregados
> 1300+ ASs, 30 PoPs (PIXs), e
4 Tbps no IX.br Sdo Paulo, SP
> gratuito para os participantes
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Como a Internet € formada
O papel dos IXs

« Um Internet Exchange ou PTT é apenas uma rede L2
instalada em um datacenter preferencialmente neutro
(nenhum dos participantes € o dono)

« O fato de ser neutro, e o fato de permitir a interconexao
de diversas redes em uma topologia estrela (com um
unico enlace, uma rede conecta-se a todos os demais),
tornam viavel a ligacao entre redes que de outra
forma nao estariam conectadas diretamente

« Ainterligacao de redes de uma mesma localidade,
facilitando o peering, € um dos principais objetivos
em um Internet Exchange.
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Como a Internet € formada
O papel dos IXs

. E importante considerar que um Internet Exchange
favorece o peering entre redes com funcoes
complementares: redes de acesso (que conectam
usuarios) e redes que oferecem servicos e
conteudos (comeércio eletronico, servicos do
governo, universidades, sites em geral, etc)

« Mesmo quando o trafego € baixo, um Internet
Exchange favorece o aumento da qualidade
percebida pelos usuarios da Internet (maior
disponibilidade, menor laténcia).
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Como a Internet é formada
O papel dos IXs

« O IX.br de Sao Paulo é responsavel por 80% do volume
de trafego de todos os IX do Brasil, aproximadamente.
Uma parcela importe dos ASs brasileiros esta
presente nele e ha também muitos ASs
internacionais.

. Um Internet Exchange fica mais interessante, atraindo
redes que estao a distancias maiores, a medida que o
numero de participantes aumenta. Isso gera um
circulo virtuoso (uma bola de neve). E o que acontece

em Sao Paulo e comeca a acontecer em algumas outras
localidades do IX.br.
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Topicos Técnicos
Topologia de um IX - PIX
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Topicos Tecnicos
Topologia de um IX — Route Server

Route BGP
Server
Sistema
Auténomo

BGP

i Sistema
Auténomo

BGP

eniace
enlace \ Sistema
Auténomo
Sistema )

Autdnomo

eeperodr niedr egldr



Topicos Tecnicos
Topologia de um IX — Route Server

O servidor de rotas
é invisivel no AS PATH
e o trafego nao passa por ele

—-- oK Prefixos
Prefixos \
BGP )
Prefixos
Sistema
Autdonomo

3
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Topicos Tecnicos
Topologia de um IX — Route Server

O servidor de rotas
é invisivel no AS PATH
e o trafego nao passa por ele

BGP

ﬁ

Prefixos
+

Communitie BGP
' ndo exporte BLp
para AS 3' Prefixos

Sistema
Autéonomo
3




Topicos Técnicos
Topologia de um IX

Route BGP
Server
Sistema
Auténomo

BGP

BGP
BGP enlace

BGP

BGP

BGP

e, L

ooking

Sistema
Autdonomo
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Topicos Tecnicos
Topologia de um IX

eeperodr niehr egior



Topicos Tecnicos
Topologia de um IX

VLAN IPv4 D
VLAN IPv6 N
VLAN IPv4 C
VLAN IPV4 E Sistema VLAN IPv6 M
VLAN IPv6 O Auténomo

Sistema
VLAN IPv4 F Auténomo

VLANIPve P CIX VLANs IPV4C,D,E,F, G
Sistema VLANs IPv6 M, N, O, P, Q
Auténomo
VLAN IPv4 G
VLAN IPv6 Q

Sistema
Autdénomo

VLAN IPv4 B
VLAN IPv6 L

Sistema
Autdnomo

VLAN IPv4 A
VLAN IPv6 K
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Internet Exchanges e o IX.br
IXs de varios tamanhos

« UmIX (PTT), novo ou nao, nao faz magica

« Nao atrai automaticamente CDNs

« Nao atrai automaticamente o Governo

« Nao atrai automaticamente .
grandes telcos / A ‘

. SIM: Facilita G()u ‘[e |

a colaboracao entre
os provedores locais
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Internet Exchanges e o IX.br
IXs de varios tamanhos

Daily Graph (5 minute average)
IX.br - Natal ¥ 200
ATM LG TRANSITO & 106
ASN NOME V4|V6|Va|Ve| V& | Ve | TVe oo
1916 RNP vIVIVIV B Trefsim Maimm 206 Ghps  Average 168 Gops  Current. 219 Ghps
7738 ol 7
11338 SKY_Banda_Larga J J J J J J J Weekly Graph (30 minute average)
11644 d.dns.br anycast - Nic.br v v £ a0
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20144 L-Root - ICANN v § AOC
28135 ANID JIVIVIVI ¢ J B oo
28184 Interjato Telecom J J J ITrifSumos Hixim:v:: 3,0013 Gbps osAverage::m 1.74161st C]tirent: 132.09 Gbps
28220 CaboTelecom VIiVIiVIV] v v
28339 MACH4 J J J J J J J e Monthly Graph (2 hour average)
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53012 SEMPLA V] V] & 100
53153 Cinte Telecom J J J J E ®OWeck 32 Wesk 33 Week 34 Week 35  Week 36 Week 37
262748 NETJATPROVEDOR J J J J J J J O TrafSun  Maximum:  2.83 Gbps Average: 1.67 Gbps Current: 897.60 Mbps
262818 CIANET JIVIVIV J
262857 UFRN J J J J J } Yearly Graph (1 day average)
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263668 NET4YOU JI VIV 7 .
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Internet Exchanges e o IX.br
IXs de varios tamanhos

Cities at a maximum distance of 80KM of Natal

Macau' ~ Guamaré
o o

Alto do ToYros

Rodrigues N
’

A Scs 1] [eryy)

' al
104 Y .ﬁlb
Parn'ri

Tibauodo Sul

a
m

Currais Novos pantalCruz
o

.
Crugeta ‘ "

Cuité
Pareolhas
02 Guaréabira
QGO gle . Areia Dados cartograficos ©2018 Google Termos de Uso
Cidade Number of ASNs Distance
1 Natal 27
2 Parnamirim 2 12 KM
3 Sao Gongalo do Amarante 2 13 KM
4 Macaiba 2 17 KM
5 Sao José de Mipibu 3 25 KM
6 Ceara-Mirim 1 28 KM
7 Pedro Velho 1 58 KM
8 Touros 1 60 KM
9 Montanhas 1 63 KM
10 Nova Cruz 1 66 KM
11 Passa e Fica 2 75 KM
12 Sao Miguel do Gostoso 1 77 KM

Total ASNs:

H
H
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Seguranca e estabilidade da Internet

SECURTY
Mummwﬁ
w12, 208 O COMMENTS (35) i Views: 31374 ) ENGINEERNG,
0
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Reviews News Video How To Deals @ US Editio Routing
Large scale BGP hijack out of Ind|a
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Seguranca e estabilidade da Internet
Nenhum dia sem um incidente

B Hijack
M Leak

| | |‘ M} |¢Hn|m.|\| nm} il

11111111111111111111111111111111111111111

http://bgpstream.com/

eeperodr niehr egior



Seguranca e estabilidade da Internet
Uma proposta... Querem saber?

como RESOLVER DEFINITIVAMENTE

os PRINCIPAIS proeLEMAS DE SEGURANCA
da INTERNET (e do seu provedor)???

Incluindo ataques DDOS, spaM e ‘roubo de prefixos’!

Isso tudo gastando praticamente NADA, ZERO, NOTHING! $$$$

Com apenas 3 acoes muito simples...

Interessados?
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Seguranca e estabilidade da Internet
Routing Manifesto (manrs.org)

1. Garantir que seus anuncios BGP sejam anuncios dos seus blocos IP e
dos blocos de seus clientes

Como? Definicao de ‘politicas’ (saber e divulgar o que vai exportar e
importar) e filtros (para verificar e forcar as ‘politicas’) no BGP

2. Garantir que os IPs de origem dos pacotes que saem da sua rede nao
sejam falsificados

Como? Implantando antispoofing (ver bcp.nic.br)

3. Garantir que seus contatos estejam atualizados e sejam acessiveis por
terceiros

Como? Atualizando o whois do Registro.br (www.registro.br), IRRs,
PeeringDB, etc

Como? Usando o INOC-DBA-br (inoc.nic.br)
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http://www.registro.br/

€3 MANRS

Mutually Agreed Norms
for Routing Security

Saiba mais em:
http://manrs.org
http://bcp.nic.br


http://manrs.org/
http://bcp.nic.br/

Obrigado

WWW.NIC.br

moreiras@nic.br



OpenCDN
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Oquee
OpenCDN

O OpenCDN € uma iniciativa do Comité Gestor da Internet
no Brasil (CGl.br) e do Nucleo de Informacgao e
Coordenacao do Ponto BR (NIC.br) para promover a
criacao de células de distribuicao de conteudo ligadas
aos Pontos de Troca de Trafego Internet do 1X.br.

A iniciativa tem por objetivo contribuir para o
desenvolvimento regional da Internet, promovendo o
desenvolvimento dos PTTs locais, a descentralizacao da
infraestrutura e uma melhor distribuicao de conteudo por
todo o pais.
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Oquee
OpenCDN

O OpenCDN opera atualmente no IX.br Salvador, BA,
em carater experimental, tendo comecado a aceitar a
adesao de participantes em 13 de junho de 2018.

Agregado Pix Participantes Adesao
<X Salvador/BA E © © © ©

2018-08-21 19:25 (—0300)|

PIX Commcorp PIX UFBA

£ 852 3.36

M <1002

PIX Tascom
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Oquee
OpenCDN

A iniciativa disponibiliza a infraestrutura necessaria para a instalacao
dos servidores de cache de uma CDN no AS 61580, ligado ao IX.br
Salvador.

O cache é compartilhado entre os participantes do PTT que também
aderirem a iniciativa, concordando em dividir os custos.

Tecnicamente isso é feito por meio de VLANSs bilaterais e sessdes BGP
bilaterais, entre cada AS participante e o AS 61580.

Dessa forma, uma unica infraestrutura de caches de cada CDN pode
ser utilizada pelos varios provedores conectados ao Ponto de Troca de
Trafego Internet, permitindo a racionalizagao dos custos e 0 acesso
aos caches para provedores que nao teriam condigcdes de hospeda-los
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OpenCDN
Conceito...

hosted at a
datacenter ..~
near the local IX

Shared Cache
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Numeros em agosto/2018
OpenCDN

« 28 participantes ativos
» 04 participantes em processo de ativacao

* Potencial para chegar a mais de 65 participantes diretamente
conectados em poucas semanas (considerando o numero de
participantes do IX.br Salvador).

« Cerca de 100 Sistemas Auténomos beneficiados diretamente ou
indiretamente (incluindo os diretamente conectados e os clientes
destes)

« Estimativa de que mais de 320.000 usuarios finais sejam atendidos
(tomando os prefixos IPv4 presentes e ndo levando em conta o
compartilhamento de IPs com o uso de CGNAT)

* 02 CDNs participantes
* 10 Gbps de trafego de pico
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Trafego IPv4 de saida para os participantes
OpenCDN

10 Gbps
8 Gbps
6 Gbps

4 Gbps

Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic
Outgoing traffic

on
on
on
on
on
on
on
on
on
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on
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on
on
on
on
on
on
on
on
on
on
on

oni

on
on
oni

Juniper EX4300 - OpenCDN - Salvador - 192.168.8.114: Participantes - IPv4 OUT (1m)

interface ae0.1683
interface ae0.1681
interface ae0.1679
interface ae0.1

interface ae0.1

interface ae0.1673
interface ae0.1671
interface ae0.1669
interface ae0.1667
interface ae0.16 '35
interface ae0.16

interface an.1661
interface ae0.1659
interface ae0.1657
interface ae0.1655
interface ae0.1653
interface ae0.1651
interface ae0.1649
interface ae0.1647
interface ae0.1645
interface ae0.1643
interface a 01041

W

N WWww
©o

22,63 Mbps
328.75 Mbps
0 bps
168.24 Mbps
208.44 Mbps
178.43 Mbps
48.57 Mbps
845.02 Mbps
28.21 Mbps
185.52 Mbps
681 bps

0 bps
452,58 Mbps
955.3 Mbps

min
0 bps

5.45 Mbps

0 bps
0 bps
0 bps
0 bps
24 bps
0 bps
72 bps
16 bps
0 bps

7.16 Mbps

avg
125 Mbps
135.51 Mbps
44,67 Mbps
212.35 Mbps
127.24 Mbps
137.76 Mbps
334.09 Mbps
251.14 Mbps
58.79 Mbps
87.15 Mbps
329.86 Mbps
35.73 Mbps
143,58 Mbps
118.67 flbps

Mbps

52814 Mbps
81.64 Mbps
206.55 Mbps
428.14 Kbps
0 bps

77 Mbps
E;!Ibpr

max
486.54 Mbps
367.31 Mbps
880.21 Mbps
690.85 Mbps
357.89 Mbps
495,18 Mbps

901.8 Mbps
745.65 Mbps

547.6 Mbps

1.43 Gbps
310 Mbps
183.92 Mbps
3.3 Gbps
1.24 Gbps
540.17 Mbps
224.63 Mbps

eeperodr niedr egibr



Trafego IPv6 de saida para os participantes
OpenCDN

Juniper EX4300 - nCDN - Salvador - 192,168.8.114: Participantes - IPv6 OUT (14d)
100 Mbps

80 Mbps
60 Mbps

40 Mbps

last min max
Outgoing traffic interface ae0.1684 av 120 bps 0 bps 192 bps
Outgoing traffic interface ae0.1682 121 bps 104 bps 4.1 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1680 120 bps 0 bps 192 bps
Outgoing traffic interface ae0.1678 118 bps 88 bps 111.85 Kbps 3.75 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1 121 bps 104bps 184.61 Kbps 8.06 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1 119 bps 48 bps  825.26 Kbps 9.43 Mbps
Outgoing traffic on interface ae0.1 15.1 Mbps 112 bps 20.77 Mbps 59.74 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1670 120 bps 80 bps 119.42 bps 200 bps
Outgoing traffic interface ae0.1 68 179 bps 128 bps 179.84 bps 288 bps
Outgoing traffic on interface ae0.16 av 133 bps 96 bps 126 bps 352 bps
Outgoing traffic |ntelfac° aﬂO 1 av 123 bps 88 bps 119.32 bps 176 bps
Outgoing traffic av 124 bps 80 bps 3.54 Kbps 2,04 Mbps
Outgoing traffic av 189.5 Kbps 3.15Kbps 5.15 Kbps 1.29 Mbps
Outgoing traffic av 79 bps 48 bps 108.59 bps 184 bps
Outgoing traffic av 155 bps 112 bps 153.78 bps 256 bps
Outgoing traffic > av 1.77 Kbps 104 bps 1.78 Kbps 2.9 Kbps
Outgoing traffic interface an,loSZ av 0 bps 0 bps 0 bps 0 bps
Outgoing traffic interface ae0.1650 104 bps 72 bps 107.1 bps 168 bps
Outgoing traffic interface ae0.1648 381.69 Kbps 248 bps 56.05 Kbps 5.96 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1646 0 bps 0 bps 0 bps 0 bps
Outgoing traffic interface ae0.1644 3.43Kbps 247 Kbps 3.91 Kbps 5.48 Kbps
Outgoing traffic interface ae0.1642 26 bps 16 bps 36.37 bps 168 bps
Outgoing traffic interface ae0.1640 140 bps 48 bps  234.82 Kbps 88.29 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1638 5.25 Mbps 96 bps 7.89 Mbps 31.93 Mbps
Outgoing traffic interface ae0.1636 121 bps 88 bps 122.5 bps 776 bps
Outgoing traffic interface ae0.1634 av 0 bps 0 bps 0 bps 0 bps
Outgoing traffic interface ae0.1632 av 71 bps 48 bps 70.13 bps 112 bps
Outgoing traffic interface ae0.1630 av 51.58 Mbps 136 16.77 Mbps  106.31 Mbps
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Trafego da porta do AS 61580 no PTT
OpenCDN

Juniper EX4300 - OpenCDN - Salvador - 192.168.8.114: Interface ae0 - Traffic (1m)
10 Gbps

8 Gbps

6 Gbps

min
Incoming traffic on interfa 0 av 8t Mbps O bps
Outgoing traffic on interfa av bps Obps
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Faca sua adesao
OpenCDN

O OpenCDN esta atualmente em fase experimental. Sua
ativacao sera feita inicialmente sem necessidade de
assinar contrato e sem custos.

A fase experimental terminara em pouco tempo. Agora € a
sua oportunidade de testar a iniciativa. O processo de
adesao para quem ja esta no PTT de Salvador € muito

simples.

Preencha o formulario em:

https://opencdn.nic.br/pt/join/
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https://opencdn.nic.br/pt/join/

Beneficios
OpenCDN

« Melhor utilizacao da sua ligacao atual ao PTT de
Salvador
« Mais qualidade para seus usuarios

 Reducao de custos
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Contato
OpenCDN

Precisa de mais informacoes?

http://opencdn.nic.br

opencdn@nic.br

Antonio Marcos Moreiras
Gerente de Projetos e Desenvolvimento
Centro de Estudos e Pesquisas de Tecnologias de Rede e Operagdes - CEPTRO.br

Nucleo de Informacao e Coordenacao do Ponto BR - NIC.br
+55 11 5509-3553
+55 11 99154-8838 (celular/whatsapp)

@moreiras (telegram)
moreiras@nic.br
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Obrigado

opencdn.nic.br

opencdn@nic.br
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